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1. Resume

Til belysning af jordbunds- og funderingsforholdene i udviklingsomradet vest for Vild-
bjerg er der pd omrédet mellem Bjerregardvej og Trehgjevej samt Rgdding A udfgrt
en orienterende geoteknisk undersggelse omfattende ialt 30 geotekniske boringer
fgrt til 7,0 & 10,0 m u.t. Der er i omradet tidligere udfgrt geotekniske undersggelser
for hhv. projektering af Abjergvej (boring G2-G7) samt for byggemodning af et om-
rade beliggende op til Bjerregdrdvej (boring SB101-SB121).

Placeringen af sdvel de nyeste som tidligere udfgrte boringer fremgar af situations-
planen, bilag nr. 2.1000.

De senest udfgrte boringer B201-B230 har vist varierende bundforhold pa det under-
sggte omrade med sdvel sandede som lerede jordarter samt stedvist stgrre eller
mindre maegtigheder af saetningsgivende ferskvandsaflejringer.

Under ca. 0,3 & 2,0 m fyld/muld treeffes der beeredygtige aflejringer i form af sengla-
ciale flydejords- eller smeltevandsaflejringer, som i stgrstedelen af boringerne under-
lejres af glaciale moraene- eller smeltevandaflejringer og/eller tertizere generelt let
organisk holdige marinaflejringer. I boringerne B206, B208 og B229 er der dog pa-
boret postglaciale ferskvandsaflejringer med et varierende indhold af organisk mate-
riale til ca. 4,0 a8 5,5 m.u.t.

Med bundforhold som i de udfgrte boringer ma der pa stgrstedelen af omradet for-
ventes udfgrt en tilnaermelsesvist normal direkte fundering. I omradet ved boringer-
ne B206, B208 og B229 mé& der, som falge af de trufne organisk holdige aflejringer,
forventes nogen ekstra fundering i form af en sandpudefundering eller en peelefun-
dering.

Gulve kan udlaegges direkte pa et kapillarbrydende lag efter afremning af fyld, muld
samt postglaciale aflejringer med et skadeligt organisk indhold og indbygning af vel-
egnet sandfyld. Der bgr etableres omfangsdrasn omkring bygningerne.

Ved pejlinger 2 & 5 uger efter borearbejdets udfgrelse blev der indmalt grundvands-
spejlica. 0,54 3,5 m u.t.

De trufne vandspejl vurderes at vaere sekundaere grundvandsspeijl, som ma pareg-
nes at variere med &rstid og nedbgr.

Normale fundaments- og ledningsudgravninger forventes generelt at kunne tgrhol-
des ved simpel laensepumpning fra udgravningsbund. Afhzengigt af udgravningsni-
veauet kan det i omradet ved boringerne B201, B207-B209, B214, B217, B220,

B227 og B229 blive ngdvendigt at etablere en midlertidig grundvandssaenkning f.eks.

vha. sugespidser. Overtryk i sandlag i boringerne B206 og B222 skal aflastes ved
udgravning.
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2, Undersggelsens grundlag og formal

Via tidligere udfgrte geotekniske undersggelser i omradet vest for Vildbjerg blev der
stedvist konstateret problematiske bundforhold i form af saetningsgivende aflejringer
til relativt store dybder.

Neerveerende undersggelse er en orienterende geoteknisk forundersggelse af et ca.
70.000 m? stort areal beliggende vest for Vildbjerg by i Herning kommune. Arealet
pateenkes udstykket i parceller for enfamilieboliger.

Formalet med den udfgrte geotekniske forundersggelse har veeret at tilvejebringe et
grundlag for en forh&ndsvurdering af jordbunds- og grundvandsforholde pd arealet.

3. Undersggelsens omfang

I de pa situationsplanen viste punkter B201-B230 er der i juni 2008 udfgrt i alt 30
geotekniske boringer fgrt til 7,0 2 10,0 m u.t.

Boringernes placering og terraenkoten ved boringerne er indmait med GPS. Koordi-
nater i system 34] og koter i DVR90 er angivet pa boreprofilerne.

I boringerne er udtaget omrgrte prgver. Der er udfgrt vingeforsgg for bestemmelse
af kohaesive aflejringers udraenede forskydningsstyrke i sdvel intakt, c,, som omrgrt,
¢vr, tilstand. I boringerne er der etableret pejlergr for bestemmelse af grundvand-
spejlets beliggenhed.

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt og pa udvalgte praver er foreta-
get bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Borearbejdet og den geologiske prgvebeskrivelse er udfgrt af Jysk Geoteknik.

Samtlige resultater af ovenstdende inkl. de i boringerne registrerede laggraenser og
vandspejl fremgar af boreprofilerne, bilag nr. 2.2001-2.2030.

Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag nr. 2.2000.
Af situationsplanen fremgar endvidere de tidligere udfgrte boringer pd omradet i for-
bindelse med hhv. projekteringen af Abjergvej (boringerne G2-G7) samt byggemod-

ningen af omradet sydgst for Vildbjerg Skole og Bjerregdrdvej (boringerne SB101-
SB121).
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4, Geologi og grundvand

Det undersggte areal er ifglge geologiske kort over omradet beliggende pa en
senglacial smeltevandsslette sydvest for Rgdding A. Terraenet fremstar let kuperet i
ca. kote +35,5 & +50,0 med en generel stigning i sydvestlig retning.

Boringerne B201-B230

Under ca. 0,3 & 2,0 m fyld og/eller muld traeffes der vekslende aflejringer i form af
ler, sand og grus. Leraflejringerne forekommer stedvist ret fede til meget fede med
et varierende indhold af silt, sand og grus, mens sandet forekommer med varierende
kornstgrrelser samt med vekslende ler- og grusindhold. Aflejringerne har stedvist et
beskedent indhold af planterester.

Ovennaevnte aflejringer af ler, sand og grus er generelt tolkede som smeltevands-
eller flydejordsaflejringer af senglacial og/eller glacial oprindelse.

I boringerne B206, B208, B213, B221, B227 og B229 forekommer ovennavnte aflej-
ringer dog stedvist ferskvandspreegede i den gvre zone ned til ca. 5,0 m u.t. og i
boring B206 traeffes der fra ca. 2,3 til 4,8 m u.t. egentlige seetningsgivende fersk-
vandsaflejringer i form af gytje.

Boringerne B206, B212, B213, B221, B222 og B223 er afsluttede i senglacialt smel-
tevandssand 10,0 m u.t.

I boringerne B204, B205, B210, B211, B215, B216, B219, B224, B226 og B229 un-
derlejres ovenneevnte aflejringer fra ca. 2,5 &8 7,5 m u.t. af egentlige glaciale aflej-
ringer i form af ret fedt og svagt sandet moraeneler. I boring B210 treeffes der fra ca.
3,5 til 7,8 m u.t. ret fedt til meget fedt glacialt smeltevandsler og i boring B226 treef-
fes der fra ca. 4,8 til 7,8 m u.t. overvejende finkornet glacialt smeltevandssand.

Boringerne B204, B205, B210, B211, B215, B219 og B226 er afsluttede i moraeneler
i10,0 m u.t.

I boring B218 er sandet fra ca. 7,5 m u.t. og til boringens afslutning 10,0 m u.t. tol-
ket som senglacialt smeltevandssand eller tertieert marinaflejret sand.

Under moraeneleret i boringerne B216, B224 og B229 samt under flydejords- og
smeltevandsaflejringerne i boringerne B201-B203, B207-B209, B214, B217, B220,
B225, B227, B228 og B230 treeffes der ret fedt til fedt, stedvist glimmerholdigt ler
med et varierende men beskedent organisk indhold. Dette ler er tolket som en terti-
aer marinaflejring og boringerne B201-B203, B207, B208, B214, B217, B220, B224
og B227-B230 er afsluttede herii 7,0 8 10,0 m u.t.

I boring B209 underlejres den terticere ler fra ca. 6,3 m u.t. af ret fedt og svagt san-
det moreaeneler til boringens afslutning i 10,0 m u.t.
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I boringerne B216 og B225 traeffes der under den tertizere ler fra hhv. ca. 6,8 og 7,8
m dybde overvejende mellemkornet sand. Dette sand er tolket som en tertiser ma-
rinaflejring og begge boringerne er afsluttede heri i 10,0 m u.t.

Ved pejlinger 2 & 5 uger efter borearbejdets udfgrelse blev der indmalt grundvands-
spejl i ca. 0,5 & 3,5 m u.t. svarende til ca. kote ca. +34,5 & +48,5 m.

De trufne vandspejl vurderes at repraesentere sekundeere grundvandsspejl, der vil
vaere styret af sdvel drstid som nedbgr.

Tidligere undersggelser

De tidligere udfgrte boringer G2-G7 samt SB107-SB111 og SB114-SB121 har vist
bundforhold, som stemmer overens med de senest udfgrte boringer B201-B230. P3
omradets nordvestlige del omkring boringerne SB101-SB105 og SB112 er der kon-
stateret dybereliggende saetningsgivende aflejringer i form af ferskvandsaflejret tgrv.

I boringerne SB109 og SB114-SB116 er der truffet gytjeholdige aflejringer fra ca.
3,0 3 5,5 m u.t. til boringernes afslutning 6,0 4 9,5 m u.t.

P& baggrund af naerveerende undersggelser samt tidligere undersggelser i forbindelse
med Vildbjerg Skole og byggemodningen ved Lysgdrd Sgvej, er der pa situationspla-
nen indtegnet en relativt bred zone, hvor det vurderes, at der er risiko for at traeffe
dybereliggende saetningsgivende aflejringer. Denne zone bgr ngjere fastlaagges
f.eks. via fremtidige geofysiske undersggelser.

5. Miljgforhold

Der er hverken under borearbejdet eller ved den efterfalgende prgvebesigtigelse i
laboratoriet truffet tegn pa tilstedevaerelse af miljgfremmede stoffer.
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6. Funderingsforhold

Fundamenter skal dimensioneres og udfgres i h.t. Funderingsnormen, DS415:1998,
normal funderingsklasse med partialkoefficienter svarende til normal sikkerhedsklas-
se.

Generelt kan der forventes gennemfgrt en “normal” direkte fundering. Fundamenter-
ne skal mindst fgres til frostsikker dybde 0,9 m under fremtidigt terreen. Ved funde-
ring i ret fedt til fedt ler, bgr den frostsikre funderingsdybde gges til minimum 1,2 m
under fremtidigt terraen, hvilket ggr sig geeldende i boringerne B203-B205 og B226,
mens funderingsdybden ved fundering i meget fedt ler, som ved boring B225, bgr
gges til minimum 1,5 m under fremtidigt terraen.

Desuden bgr fundamenterne ilaegges revnefordelende armering.

Hvor der udfgres en sandpudefundering skal sandpuden opbygges ved udskiftning af
fyld/muld og organisk holdige aflejringer med velkomprimeret sandfyld. Udskiftnin-
gen skal ske savel under bygningen som indenfor linier med anlaeg a = 1,5 fra over-
side baeredygtige aflejringer skaerende funderingsniveau 0,5 m udenfor funda-
mentskant. Sandfylden skal bestd af lerfrit sand, der mindst opfylder kravene til
bundsikringsmaterialer kvalitet II i h.t. Vejdirektoratets udbuds- og anlaegsforskrif-
ter, november 2003, med det supplerende krav at U > 3. Sandfylden skal komprime-
res til i middel 95% vibration malt ved isotopsondemetoden, idet ingen enkeltmaling
ma vaere mindre end 93 % vibration.

Gulve kan udlagges direkte pa et kapillarbrydende lag efter afrgmning af fyld, muld
samt postglaciale aflejringer med et skadeligt organisk indhold og indbygning af vel-
egnet sandfyld. Der bgr etableres omfangsdraen omkring bygningerne.

I boring B206 er der truffet dybereliggende aflejringer af gytje, som er satningsgi-
vende ved merbelastning. Derfor skal funderingsmetoden vaelges sdledes, at der ikke
sker en merbelastning af disse aflejringer eller at fundamenterne fgres til de under-
liggende faste sen- og/eller glaciale aflejringer. Med de aktuelle bundforhold i boring
B206 vil en paelefundering vaere en naturlig funderingsmetode i dette omrade. Det
samme ggr sig geeldende for boringerne B208 og B229, hvor der er truffet fersk-
vandsaflejringer tif ca. 4,0 4 5,5 m u.t. samt for de tidligere udfgrte boringer SB101-
SB105 og SB112.

Ved gennemfgrelse af en paelefundering skal gulvene udfgres selvbeaerende, hvilende
pa de paeleunderstgttede fundamentsdragere.

Normale fundaments- og ledningsudgravninger forventes generelt at kunne tgrhol-
des ved simpel la&ensepumpning fra udgravningsbund. Afheengigt af udgravningsni-
veauet kan det i omradet ved boringerne B201, B207-B209, B214, B217, B220,
B227 og B229 blive ngdvendigt at etablere en midlertidig grundvandssaenkning f.eks.
vha. sugespidser. Overtryk i sandlag i boringerne B206 og B222 skal aflastes ved
udgravning.
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De aktuelle leraflejringer, hvor de udggres at ret fedt til meget fedt ler som f.eks. i
boringerne B203, B204, B211, B225 og B226, vil vaere meget fglsomme over for
udtgrring og opblgdning. Der bgr derfor traeffes foranstaltninger, sdledes dette ikke
sker. Det vil f.eks. sige, at der ikke bgr forega feerdsel direkte pa réjordsplanum
samt at sandfyld m.v. bgr udlaegges i takt med udgravningsarbejdet. Opblgdt
og/eller udtgrret jord skal udskiftes med indbygget sandfyld.

Desuden bgr beplantningen begraenses saledes, at hgjden af Igvfaeldende traeer og
buske ikke overstiger 2/3 af afstanden til bygningerne

6/7
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7. Diverse

N&r aktuelle byggeprojekter foreligger, skal der inden valg af funderingsmetode og
projektering af de enkelte bygninger udfgres supplerende geotekniske boringer sdle-
des, at Funderingsnormens krav til projektundersggelse er opfyldt.

Der skal udfgres geoteknisk/geologisk tilsyn i forbindelse med fundamentsudgrav-
ningerne for at sikre, at de ved dimensioneringen valgte forudsesetninger overalt er
opfyldt.

Rambagll

o

Anja Holm Tygesen
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILIG

Br  Brakvand Sk Skredjord
Fe Ferskvand Sm  Smeltevand
Fl Flydejord Vi Vindaflejret
Gl Gletscher vu  Vulkansk
Ma Marin

Ne Nedsky|

KORNST@RRELSER

fint Finkornet

mellem Mellemkornet

groft  Grovkarnet
HARDNINGSGRADER

Hi Uhaerdnet

H2  Svagt heerdnet

H3 Heerdnet

H4  Stearkt haerdnet

HS Forkislet

GVRIGE FORKORTELSER

enk, Enkelte kip. Klumper
khoem. Homogent m. Med
inhom. Inhomogent misf. Misfarvet
iflg. Ifglge u.t. Under terreen
indh.  Indhold o.t. Over terren
DEFINITIONER

Vandindhold {%) w
Flydegraense (%) wy
Plasticitetsgraense (%) Wp
Plasticitetsindeks (%) I
Rumvaagt (kN/m?) Y
Kornrumvaagt (KN/m®) Ys

Poretal e

Lgs/fast lejring Emax/ Emin
Teethedsindeks Ip
Reduceret glgdetah (%) gl,
Kalkindhold (%) ka
vingestyrke (kN/m?) c
Vingestyrke (kN/m?) Cor
SPT-forsgg N
HENVISNINGER

ALDER

Kv Kvartaer Is  Interstadial SI Selandien

Pg Postglacial Pi Plioczen Da  Danien

Sg Senglacial Mi  Miocaen Ng  Neogen (yngre tertizr)
Al Allergd Ol  Cligocaen Pn  Palaeogen (zeldre tertizer)
Gc  Glacial Eo Eocen Kt Kridt

Ig Interglactal Pl Paleeoczen  Ms  Maastrichtian

SORTERINGSGRADER

usort. Lsorteret U>7

ringe sort. Ringe sortere 3.5 <U <7

sort. Sorteret 2<U<35

velsort, Velsorteret U<2
BIKGMPONENTER

kfr. Kalkfri plr. Planterester
khl. Kalkholdig rodg.  Rodgange
gytjeh. Gytjeholdig(t, rodtr.  Rodtrevler
muidstr, Muldstriber skalh.  Skalholdig{t)
organiskh. Qrganiskholdi tgrveh. Tgrveholdig(t)

part. Partier omdan. Omdannet

stk. Stykker sli. slirer

st. Stearkt Vs, Vandspejl

sv. Svagt gvs. Grundvandsspejl
udb. udblgdt v.f. Vandfgrende

=Vandvaegten i procent af tgrstofvaegten

=Vandindhold ved flydegreansen

=Vandindhold ved plasticitetsgreensen

=W - Wp

= Forholdet mellem totalveagten og totalvolumen

= Middelvaerdien af tgrstoffets rumvaagt

= Forholdet mellem porevolumen og tarstofvolumen

= Poretallet i I@seste/fasteste sandardlejring 1 labaratoriet

= Relativ lejringsteethed (€max-2}/ (Emax-Cmin)

= Veegttabet ved langvarig glgdning i procent af t@rstofvaegten

=Vaagten af Ca CO; i procent af tgrstofvaegten

= Den udresnede forskydningsstyrke mait ved vingeforsdg i intakt jord

= Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg efter
omrgring (10 x 360°)

= Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforsgg

Fra bareprofiler til bilag med speciellle laboratorieforsgg

S Kornkurve K
SpP Standard proctorforseg

Kensolideringsforsgg

Ty  Simpelt trykforsgg *Henvisning
Ts  Triaksialt trykforsgg til rapport
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